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Erhobene Bedarfe aus realen Engineering-Umgebungen
Uberblick zum virtuellen mechatronischen Engineering  -Modell
Etwa Anderungskaskaden, Navigation, Auswertungen zu versionierten Daten
Uberblick zu Projektorganisation und Fortschritt
Etwa Rollen, Zustande, Notifikation/Ticketing, Anbindung an ERP-Systeme
Verwendbarkeit/Benutzerfreundlichkeit  flr den Anwender
Etwa Verwenden gewohnter Werkzeuge, On-Site Unterstlitzung

Abgeleitete Bedarfe an Fahigkeiten einer gut integrierbaren Werkzeuglandschaft
Offene Datenintegration auf Projektebene, Abgleich auch mit Externen

Automatisieren des Engineering Prozesses  auf Projektebene
Etwa Ansteuern von Werkzeugen fir Sichten Gbergreifende Funktionen

Welche Herausforderungen ergeben sich daraus
In einer hetereogenen Software -Landschaft ?
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s ASB Beitrage zu den Anwendungsfallen Iogl.cols

Projektkonfiguration: Personen, Rollen, Werkzeuge und Prozesse.
Kommunikation zwischen Werkzeugen/Fachbereichen
Datenspeicherung nach Bedarf

Definition/Ausfihrung komplexer Transformationen verbundener Objekte
Engineering Ablaufe, Notifikationssystem

Index und Abfragemaoglichkeiten auf verbundene Engineering Objekte
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Losungen fur den Engineering Prozess
Industrieller Anlagen

Basic Detail Procurement Start-u Oberation
Engineering Engineering Construction P P

Effiziente Integration mit dem AutomationML -Hub

Einfaches Definieren und Uberwachen kritischer Projektparameter
Quali t2tsgesicherte Werkzeugket
Effiziente Navigation zwischen Engineering-Objekten

Engineering Prozessverbesserung und Wissensmanagement
Framework fur das Integrieren von Simulationen
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all the more power
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[l Von der AutomationML -Datei
> zum AutomationML -Hub
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A Zielgruppe: Nutzer von AutomationML in Anlagen Engineering-Projekten

A Werkzeugketten, die Punkt zu Punkt Daten austauschen
A erméglichen nur unzureichend ein Konsistenzmanagement
der Daten Uber die Werkzeugketten hinweg,
A sind nicht leicht zugénglich fir Engineering -Prozesse auf Projektebene
etwa flr Risikomanagement oder flr Testautomatisierung.

A Effektiver und effizienter Datenzugriff  soll Fehler und Risiken minimieren.
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oD Nutzen des AutomationML -Hub Iogl.cols

Basic Detailed Procurement & Start-U .
Engineering Engineering Construction P Operation
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A Der AutomationML Hub ermdoglicht das effiziente Integrieren und
versionierte Speichern der Daten entlang von Werkzeugketten.

A Die Abbildung von gemeinsamen Konzepten in einem Projekt

auf lokale Repréasentationen in den ausgetauschten Daten

erlaubt das automatische Erkennen von Anderungen  zwischen
Datenversionen und das Anstol3en von Engineering -Prozessen .

A Projektteilnehmer kdnnen die gespeicherten Daten im Projekt erganzen
analysieren und fur fortgeschrittene Prozesse weiterverwenden,

etwa Testautomatisierung. <AutomationML/>)




oS Abfragen Uber AutomationML Datensichten Iogl.cols

Beispiele fiir Abfragen (anhand eines Szenarios der Uni Magdeburg)

A Zeige alle Sensoren im Projekt.
A Zeige wie diese Sensoren zur Software verkabelt sind.

A Wie hoch ist der Energieverbrauch de¢
A Wel che Sensoren haben das Attribut

A Zeige alle Anlagenteile, die ihre maximalen Betriebsstunden erreicht haben.
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m AutomationML Hub/Storage fur

> Werkzeugketten im Engineering Iogl.cols
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Mechatronic vs. AutomationML

o Struktureller Aufbau |Ogl cals
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Figure2 Common Concepts within the AML Data.



m Semantisches Datenmodell und
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m Abfragen: Aus welchen und wie vielen
(@)

> Komponenten besteht die Anlage? |Ogl cals
Aot o Gevices (unt) of  spei ype na syste Which and how many components
) of a type are in the system?
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m Abfragen: Uber welche Schnittstellen

o Vverflgt eine Komponente? Iogl'cols

Show all external inferfaces of a specific device [here Motor_0] What are the external inferfaces
of a selected device?

Search: Show: 10 -
container device interface_type interface_name interface_ refur
Conveyer_0  Maotor_0  AutomationMLBaselnterface/ExternalDataConnector/COLLADAINteface Matar_ COLLADAINterface WpsfDropboxStudiumiAF d\automationML Editor\SketchUp

WModelle\Motorskp

Conveyer_0  Motor_0  AutomationMLBaselnterface/ExternalDataConnector/PLCopenXMLinterface Motor_PLCopen_Logicinterface file:fVerhalten/MotorxmiglSID_20131218-500
/Logicinterface
Conveyer_0 Motor_0 Stromanschlussbuchse Worlauf_Stromanschlussbuchse
Conveyer_0 Motor_0 Stromanschlussbuchse Rocklauf_Stromanschlussbuchse
Conveyer_0 Motor_0  Verschraubung Verschraubung_Gestell
Conveyer_0  Motor_0  Verzahnung Verzahnumg_Band
Showing 6 of & records Pages: Previous 1 Next

Bei spiel: Schnittstellen von



B4 Abfragen: Welche Komponenten haben ihr

WIEN

D Betriebsstundenmaximum uberschritten? Iogl cals

Exceeding max working hours: 7.0

Which devices have exeeded their
- expected operation duration, and
o to which extent? s -

coniainer bau_teil aki_stunden max_stunden
Conveyer_2 Mator_2 20234 14000
Conveyer_4 Induktivsensor_4 18209 14000
Maschine_0 Motor_26 16923 14000
Maschine_0 Maotor_27 15999 14000
Tumntable_0 . Endlagenschalter_0 27456 14000
Turntable_0 Encﬂagensmaiter_‘} 27456 14000
Tumtable 5 Mator_21 95245 14000

Showing 7 of 7 records Pages: Previous 1 Next
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Versioniertes Speichern von Daten
aus Werkzeugnetzwerken.

Effiziente Abfrage von Daten Uber m
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[l Herausforderung: Uberwachen

WIEN

C> von kritischen Projektparametern

Basic Detall Procurement
Operation
Engineering Engineering Construction

Zielgruppe: Fachexperten in Anlagen Engineering Projekten.

A Der Aufwand fir das Sammeln, Auswerten und Beobachten
von kritischen Projektparametern soll minimiert werden.

1. Ineffiziente manuelle Uberwachung instabiler Projektparameter

2. Spate Benachrichtigung von relevanten Projektteilnenmern
bei Anderungen.

3. Fehlende oder aufwéandige korrekte Zuordnung
von Betriebsdaten zu Engineering -Wissen aus der Entwicklung.
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[l Uberwachen von
™ kritischen Projektparametern

Basic Detall Procurement .
. . . . . Operation
Engineering Engineering Construction

Das Multi-Model-Dashboard unterstitzt

1. einfaches Definieren und Uberwachen kritischer Projektparameter
2. automatisierte Uberwachung von Anderungen und Warngrenzen
3. unmittelbare Rickmeldung bei Anderungen an relevante Rollen.
4

. Schnittstellen zur Verbindung von Parametern
aus der Entwicklungsphase mit dem Laufzeitsystem .
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[l Multi -Model Dashboard

D Ablauf

Iogi.cols*

1. Finden kritischer Parameter

A Erheben technischer Parameter
und Abhangigkeiten

A Definition von Beschrankungen

Verbindung von Parametern
mit lokalen Reprasentationen

A Unterstiitzung von Schnittstellen
und Datenformaten, wie XLS,
DOC, PDF, XML, REST.

Auswertung und Bewertung
von Anderungen

A Analyse der Auswirkung
von Anderungen

Auflésung von riskanten
Parameteranderungen

Benachrichtigung relevanter
Projektteilnehmer

A

1. Parameter and

Ph Multi-Mod=i Dashoesd

constraint definition

Constraint Name
ME WeldingCell Robotl Location within area

Oweriey Satus Value Unit
ME 02 Published True  Bool

Last Update
222014 1740

4b. Constraint evaluation

O ner Srmtus Walue  Unit Last Update

imit | QA0S

0A_0% Requesteal  MiA Boal nfa
False  Bool 10.4.2014;10:25
. Bool 1730043104

Q8 04 Publishe
ME_02 Published | True  Bool 223014, 1748
ME_02 Published | True  Bool 2220141749

Common Concepts in

4a. Parameter evaluation

the team workspace

v

2. Linking parameters to
local representations

Mappings

Knowledge
Engineer

@ &

85%° Y Local

arameter Name LY | N Saurce STaMUS Value Unit Last Updare

PEWeldingCell StationTime \‘ . ME_01 Reguested M MiA
RP.WeldingC=iL.Aobotl. AddedVeiusRatio LY RP_01 Reguested M k] N/A
RP.WeldingCe l #obotl Weiding Duration “ RE_02  Published 18 5 104 2004 J0:22
RP.WeldingCell Roborl Handling. Duration . RP_0Z Pubfished s 10.4.2014: 10-21
RP.WeldingCellLRobotl Mationl Dutation A} RP_02 Publizhed 5 s 10.4.30%4; 10:25 |
RP.WeidingCe || Roborl Motion? Duration ‘. RE_02 Published 5 s | 1042094, 10:95
ME WeldingCell Robotl Location b . ME_03  Published (13.3:21.8) (m;m) 222014 1745
MEWeidingCell.Geostation Location ME_03 . Published (16.4: 23.4) (m:m) 222014 1749
ME WeldingCall. Robotl MaxEpeed ME_01  Publizhed 52 mjs ulpmgm
ME WeidingCell Conveyer Size ME_02 Published 1,338 mm | 1733034, 3134

ME WeidingCell Conveyer Maxkspeed
MEWeidingCell.Conveyer Drivel

PP.WeldingCall Conveyer.Fai
PP WeldingCell Conveyer Drivel Signail

TureTimer

EE WetdingCell. Conveyer. Drivel Signail

ME_02 Fublished iy mfs 17332034 2123

ME_0Z Published, True  Bool 17.3.2084:3124
FP_O3  Request Mis s (IS

PP_03  Publishefll Folse Bool 1332034 06-249
EE_04 Published| True  Bool 20130650

Representations

in private works(gaces . 3. Change monitoring in

1
*lelaln
Code* . |H| Data
Structure - Signal List ™ podel
Domain A Domain B

local engineering models
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=S Uberwachung von Beschrankungen |081.CO|S

- Bedingungen Parameter Arbeitsbereiche - # B Kontakt Ausloggen

Issues 2 Branches 2 Conflicts 5 Notifications 43

Constraint overview

s

CONSTRAINT LIST +
MName Owner Status Value Last updated
PE_WeldingCell_StationTime below time limit Qa_04 Reguested INJA

PE_WeldingCell_Robotl_AddedvaluseDuration below |imit QA _D4 Published MIA 41114
WeldingCell_Conveyer_Drive1 engineerad QA_D4 Published INJA pd.11.14
WME_WeldingCell_Roboti_Location within area ME_02 Published 411,14
ME_WeldingCeill_Robot1_GeoStation_Location within area ME_D2 Published 41114

List of available constraints

+ Incomplete Definitions of Constraints
+ Constraint violations




= Definition von Beschrankungen |081.C0|S

Bedingungen Parameter Arbeitsbereiche - 3 B Kontakt Ausloggen

Issues 2 Branches 2 Conflicts 5 Motifications 42

Constraint definition

Verfugbare und zuordenbare Parameter -

.
Name TEMPLATEINSTANCE COUNT is below 42 degrees :
Available parameters
Status Bitte wahlen v Filter
MEsIBiiiy Hite Watien N R | Subscried | Private
Value Name Unit Value
PE_‘WeldingCell_StationTime Seconds (s)
Expression
RP_WeldingCell_Robotl_AddedValueRatio Percent (%)
TEMPLATEINSTANCE COUNT = 42
e . | RP_WeldingCell_Robot1_Welding_Duration Seconds (s)
Bedlngung / BeSChrankung RP_WeldingCell_Roboti_Handling_Duration Seconds (5)
RP_WeldingCell_Robot!_Motion1_Duration Saconds (s)
.i
@ RP_WeldingCell_Robot1_Motion2_Duration Seconds (s}
Parameters
ME_WeldingCell_Roboti_Location Fosition (Meter) ((m,m))
Name Unit Value
ey ME_WeldingCell_GeoStation_Location Position (Meter) ({m,m)}
NG TBCOTOS ToUN
ME_WeldingCell_Robot1_MaxSpeed Meter per second (mis}
Cancel m WME_WeldingCell_Conveyer_Size Millimeter (mm}
ME_WeldingCell_Conveyer_Maxspeed Meter per secand (m/s)
ME_WeldingCell_Conveyer_Drivel Boolean (bool)




M Definition von Parametern Iogi.cols*

9

Bedingungen Parameter Arbeitsbereiche ~ 3 2= Kontakt Ausloggen

lssues 2  Branches 2  Conflicts 5  Notifications 42

Parameter overview

. —— Request parameter since not available

MName Source Crwmer Siatus Value Linit Last changed
| Name | Source Cwnar Bitte wahlen v Bitte wahlen r
PE_WeldingCell_StationTime PE_D1 admin Requested Seconds (5) 2014-11-24 0944 L~
RP_WeldingCell_Robotl_AddedValueRatio REP_1 admin Requested Percent (%) 2014-11-24 D44 i~
RP_WeldingCell_Roboti_Welding_Duration RP. 02 admin Published Seconds (s) 20714-11-24 D044 f+
RP_WeldingCell_Robot1_Handiing_Duration RP_02 admin Published Seconds (s) 2014-11-24 0044 f =
RP_WeldingCell_Robot1_Motion1_Duration RP_02 admin Euihlichad Sornnde () 20149924 N0-A4 £ .3
RP_WeldingCell_Robot!_Motion2 Duration RP_ 02 ReqUESt paramEter
ME_WeldingCell_Robotl_Location ME_D03
Name TEMPLATEINSTANCE COUNT

WME_WeldingCell_GeoStation_Location ME_D3 =
ME_WeldingCell_Robotl_MaxSpeead ME_01 }

Unit double v
ME_WeldingCell_Conveyer_Size ME_D2

Cancel Request




m Verbindung von Parametern

> mit Konzepten in lokalen Modellen (1) Iogl'cols




