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Herausforderungen im Engineering Prozess 

für industrielle Anlagen  

Frontend 

Engineering 

und Design 

1. ñEngineering Polynesienò: Werkzeuginseln passen nicht nahtlos zusammen. 

2. ñEngineering Babylonò: Maschinen verstehen Projektkonzepte der Ingenieure nicht.  

3. ñLose Kopplungò: Nicht aufeinander abgestimmte Engineering Prozesse. 
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Bedarfe für das Unterstützen gelebter 

Engineering -Prozesse mit Werkzeugen  
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Biffl S., Mordinyi R., Moser T., ĂAnforderungsanalyse f¿r das integrierte Engineering ï Mechanismen und Bedarfe aus der 

Praxisñ, atp edition 5/2012. 

Erhobene Bedarfe aus realen Engineering-Umgebungen 

1. Überblick zum virtuellen mechatronischen Engineering -Modell  

Á Etwa Änderungskaskaden, Navigation, Auswertungen zu versionierten Daten 

2. Überblick zu Projektorganisation und Fortschritt  

Á Etwa Rollen, Zustände, Notifikation/Ticketing, Anbindung an ERP-Systeme 

3. Verwendbarkeit/Benutzerfreundlichkeit  für den Anwender 

Á Etwa Verwenden gewohnter Werkzeuge, On-Site Unterstützung 

 

Abgeleitete Bedarfe an Fähigkeiten einer gut integrierbaren Werkzeuglandschaft 

1. Offene Datenintegration auf Projektebene, Abgleich auch mit Externen 

2. Automatisieren des Engineering Prozesses auf Projektebene 

Á Etwa Ansteuern von Werkzeugen für Sichten übergreifende Funktionen 

 

ü Welche Herausforderungen ergeben sich daraus  

in einer hetereogenen Software -Landschaft ? 
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ASB Beiträge zu den Anwendungsfällen  

1.  Projektkonfiguration: Personen, Rollen, Werkzeuge und Prozesse. 

2.  Kommunikation zwischen Werkzeugen/Fachbereichen  

3.  Datenspeicherung nach Bedarf  

4.  Definition/Ausführung komplexer Transformationen verbundener Objekte 

5.  Engineering Abläufe, Notifikationssystem 

6.  Index und Abfragemöglichkeiten auf verbundene Engineering Objekte 

7.  Analysen, Berichte, Feedback 

1
2

3

4

56

7

2

2



Lösungen für den Engineering Prozess 

industrieller Anlagen  

1. Effiziente Integration mit dem AutomationML -Hub 

2. Einfaches Definieren und Überwachen kritischer Projektparameter 

3. Qualitªtsgesicherte Werkzeugketten mit der ĂSemantic Dropboxñ 

4. Effiziente Navigation  zwischen Engineering-Objekten 

5. Engineering Prozessverbesserung und Wissensmanagement 

6. Framework für das Integrieren von Simulationen  

A

A

A

B

B

B C
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Von der AutomationML -Datei  

zum AutomationML -Hub 

Á Zielgruppe: Nutzer von AutomationML  in Anlagen Engineering-Projekten 

Á Werkzeugketten, die Punkt zu Punkt Daten austauschen 

Å ermöglichen nur unzureichend ein Konsistenzmanagement   

der Daten über die Werkzeugketten hinweg,  

Å sind nicht leicht zugänglich für Engineering -Prozesse auf Projektebene ,  

etwa für Risikomanagement oder für Testautomatisierung. 

Á Effektiver und effizienter Datenzugriff soll Fehler und Risiken minimieren. 
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Á Der AutomationML  Hub  ermöglicht das effiziente Integrieren und 
versionierte Speichern der Daten entlang von Werkzeugketten. 

Á Die Abbildung von gemeinsamen Konzepten in einem Projekt  
auf lokale Repräsentationen in den ausgetauschten Daten  
erlaubt das automatische Erkennen von Änderungen zwischen 
Datenversionen und das Anstoßen von Engineering -Prozessen . 

Á Projektteilnehmer können die gespeicherten Daten im Projekt ergänzen , 
analysieren und für fortgeschrittene Prozesse weiterverwenden,  
etwa Testautomatisierung. 

Nutzen des AutomationML -Hub 
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Abfragen über AutomationML Datensichten  

 Beispiele für Abfragen (anhand eines Szenarios der Uni Magdeburg) 

Á Zeige alle Sensoren im Projekt. 

Á Zeige wie diese Sensoren zur Software verkabelt sind. 

 

Á Wie hoch ist der Energieverbrauch des Anlagenteils ĂBand 1ñ? 

Á Welche Sensoren haben das Attribut ĂEnergieverbrauchñ nicht (ausgef¿llt)? 

 

Á Zeige alle Anlagenteile, die ihre maximalen Betriebsstunden erreicht haben. 



AutomationML Hub/Storage für  
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PLC
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Mechatronic vs. AutomationML  

Struktureller Aufbau  

12 

 



Semantisches Datenmodell und  

Abfragen  

13 



Abfragen: Aus welchen und wie vielen 

Komponenten besteht die Anlage?  

14 



Abfragen: Über welche Schnittstellen 

verfügt eine Komponente?  

15 

Beispiel: Schnittstellen von ĂMotor_0ñ 



Abfragen: Welche Komponenten haben ihr 

Betriebsstundenmaximum überschritten?  

16 
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Christian Doppler Laboratory  

ñSoftware Engineering Integration  

f¿r flexible Automatisierungsystemeò 

Á Versioniertes Speichern von Daten 
aus Werkzeugnetzwerken. 

Á Effiziente Abfrage von Daten über  
Fachbereichsgrenzen. 

Á Automatische Auswertung von 
Engineering-Aktivitäten. 
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Herausforderung: Überwachen  

von kritischen Projektparametern  

Á Zielgruppe: Fachexperten in Anlagen Engineering Projekten. 

Á Der Aufwand für das Sammeln, Auswerten und Beobachten  
von kritischen Projektparametern soll minimiert werden. 

1. Ineffiziente manuelle Überwachung instabiler Projektparameter  

2. Späte Benachrichtigung von relevanten Projektteilnehmern  
bei Änderungen. 

3. Fehlende oder aufwändige korrekte Zuordnung  
von Betriebsdaten zu Engineering -Wissen aus der Entwicklung. 
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Überwachen von  

kritischen Projektparametern  

Das Multi-Model-Dashboard unterstützt 

1. einfaches Definieren und Überwachen kritischer Projektparameter . 

2. automatisierte Überwachung von Änderungen und Warngrenzen . 

3. unmittelbare Rückmeldung bei Änderungen an relevante Rollen. 

4. Schnittstellen zur Verbindung von Parametern  

aus der Entwicklungsphase mit dem Laufzeitsystem . 
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Basic 

Engineering 

Detail 

Engineering 

Procurement  

Construction 
Start-up Operation 
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Multi -Model Dashboard  

Ablauf  

1. Finden kritischer Parameter  

Å Erheben technischer Parameter 

und Abhängigkeiten 

Å Definition von Beschränkungen 

2. Verbindung von Parametern  

mit lokalen Repräsentationen  

Å Unterstützung von Schnittstellen 

und Datenformaten, wie XLS, 

DOC, PDF, XML, REST. 

3. Auswertung und Bewertung  

von Änderungen  

Å Analyse der Auswirkung  

von Änderungen 

Å Auflösung von riskanten 

Parameteränderungen 

4. Benachrichtigung relevanter 

Projektteilnehmer  
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local engineering models
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Überwachung von Beschränkungen  
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+ Incomplete Definitions of Constraints 

+ Constraint violations 



Definition von Beschränkungen  
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Bedingung / Beschränkung 

Verfügbare und zuordenbare Parameter 



Definition von Parametern  

© logi.cals Seite 25 01. Dezember 2014 



Verbindung von Parametern  

mit Konzepten in lokalen Modellen (1)  
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